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t. Anordnung zum elekirolytischen Auftrag eines 
Metatles auf plaitenformige Gegenstande. wie Lei- 
lerplaiien. bei der diese Gegenstande fiir eine ge- 5 
wisse Verweildauer in ein Elektrolysebad gebracht 
und dann wieder aus dem Bad entfernt werden. 
wobei die piatienformigen Gegenstande in waage- 
rechter Lage einer die Anordnung bildenden Elek- 
troiysekammer zugefuhrt. durch diese koniinuier- lo 
lich hindurchgeleitei und nach der Elektrolysebe- 
handlung aus der Kammer wieder herausgefuhrt 
werden und wobei Anoden. Stromzufuhrungen und 
Transportmittei vorgesehen sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Transportniittei als eine endlos is 
umiaufende» angetriebene Reihe einzeiner Trans- 
portorgane, ausgebiidet sind. welche die Seiienran- 
der der plattenformigen Gegenstande (2) fesi hai- 
ten und in der Transportrichtung (3) bewegen, wo- 
bei zu Beginn und Ende des in der Elektroiysekam- 20 
mer (1) geiegenen Transporiweges (28) der platten- 
formigen Gegenstande Mittel vorgesehen sind. die 
ein Erfassen der plattenformigen Gegenstande 
durch die Transportorgane, bzw. das Freigeben der 
plattenformigen Gegenstande durch die Transport- 25 
organe bewirkea 

Z Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Transportorgane Klammem sind, 
die in ihrer Transportstellung (im Transportbereich 
(28)) die Rander der plattenformigen Gegenstande 30 
umklemmend ergreifen. 

3. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB als Klammern zwei Bugei (17, 18) 
dienen, die unter Federdruck (19) in die Klemmstel- 
lung gebracht werden und die KJemmkraft ausuben 35 
und daB eine Aniaufflache (33) einer Anlaufschiene 
(32) vorgesehen isu die sich uber den Nicht-Trans- 
portbereich des Transportorgan-Umlaufes ersirek- 
kend durch Angriff an einen oder beide der Bugel 
diese in die Freigabestellung bringt 40 

4. Anordnung nach Anspruch 2 oder 3. dadurch ge- 
kennzeichneu daB die Klammern bzw. die BQgei 
(17, 18) an einer endlos umlaufenden Fuhrungs- 
schiene (23) gefuhrt sind 

5. Anordnung nach einem der Anspriiche 2—4, da- 45 
durch gekennzeichnet daB die Transportorgane, 
insbesondere in Form der Biigel (17, 18), an einem 
endlosen umlaufenden Transportband (31) im Ab- 
stand voneinander angebracht sind 

6. Anordnung nach einem der Anspriiche 3—5, da- 50 
durch gekennzeichnet, daB pro Biigel (17, 18) eine 
Druckfeder (19) vorgesehen ist die sich oberhalb 
der Anienkverbindung (20) beider Biigel (17, 18) 
befindet und zwischen den oberen Biigelarmen (34, 
39)abstutzt 55 

7. Anordnung nach einem der Anspruche 1 —6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Transportorgane 
zugleich der Stromzufiihrung zu den plattenformi- 
gen Gegenstanden (2) dienen. 

8. Anordnung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 60 
zeichnet, daB eine stationare Biirstenordnung (29) 
vorgesehen und an den Klammern bzw. Bugein an- 
liegL 

9. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 —8, da- 
durch gekennzeichnet, daB fiir die Transponorga- 65 
ne. insbesondere in Form der Biigel (17, 18). auBer- 
haib des Transportbereiches (28) eine mit der Elek- 
trolysefliissigkeit gefiillie weitere Badkammer 



(Entmetallisierungskammer) (35) vorgesehen ist 
und daB die Transportorgane (17, 18) dort ebenfalls 
ubcr eine stationare Bursienanordnung (37) oder 
dergleichen eine Stromzufiihrung erhalten, wobei 
jedoch die Stromrichtung eine umgekehrte Polari- 
tat als die Stromzufiihrung fur die im Transportbe- 
reich befindlichen Transportorgane hat 

10. Anordnung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Entmetaiiisierungskammer (35) 
die Funktion einer Nebenkammer fiir die Aufnah- 
me von Elektrolyseflussigkeit hat, welche beim 
Obergang von der bzw. zu der Elektrolysekammer 
(I) an den Durchgangsstellen der Klammem bzw. 
Biigel austritt. 

11. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 — 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB Stromzufiihrung und/ 
oder Transport der plattenformigen Gegenstande 
an einer oder an beiden Langsseiien des Transpori- 
weges der plattenformigen Gegenstande vorgese- 
hen sind. 

12. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 — 11, 
dadurch gekennzeichnet, dafl Teile der Anordnung, 
an denen bei Bewegung der Transponorgane ein 
Abrieb entstehen kann, sich seitlich auBerhaib von 
Elektroiysefliissigkeit aufweisenden Kammem (6, 
35) befinden. 

Beschreibung 

Die Erfmdung betrifft eine Anordnung gemafl dem 
Oberbegriff des Anspruches 1. Dabei ist insbesondere 
an den elektroiytischen Auftrag von Kupfer gedacht 
Eine solche Anordnung ist aus der DE-OS 32 36 545 
bekannt Dies hat den Vorteil, daB die plattenformigen 
Gegenstande kontinuierlich von der Vorbehandlung her 
in ihrer waagerechten Lage bleibend durch die Kammer 
gefiihri und, ebenfalls in der waagerechten Lage blei- 
bend der Nachbehandlung zugefQhrt werden konnen. 
Bei dieser vorbekannten Anordnung ist jedoch der 
Transport der plattenformigen Gegenstande relativ um- 
standlich und damit nachteilig geldst Die plattenformi- 
gen Gegenstande werden dabei an ihren Randem beid- 
seitig von Rollen oder Radem erfaBt Dabei mussen die 
an einer Seite vorgesehenen Rollen oder Rader in 
Schlitzfuhrungen gegen Federwirkung gelagert sein. 
Diese Konstruktion ist auBerst umst^ndlich und auf- 
grund dieser Kompliziertheit nichl nur teuer. sondem 
auch im Betrieb storanfallig. Die Stimkamen der Rollen 
oder Riider sind maanderformig ausgestaltet, um damit 
der Stromiibertragung dienen zu konnen. Dabei besteht 
die Gefahr, daB beim Losen einer Kontaktstelie und 
noch nicht vdlligem Anliegen der nachstfolgenden Kon- 
taktstelie der Rollen oder Rader am Plattenrand sich 
Lichtbogen bilden konnen. Da die Stimkanten bzw. 
Umfangfiachen der Rollen oder Rader stSndig iiber die 
Piattenrander entlang bewegt werden miissen, diirften 
sie sich relativ kurzzeitig abnutzen. Durch den Elektro- 
lysevorgang wird das auf die plattenformigen Gegen- 
stande aufzubringende Material auch auf die Rollen 
oder Rader iibertragen. Sie mussen daher zur Entfer- 
nung dieses Auftrages immer wieder ausgewechselt, 
vom Auftrag gesaubert und wieder moniiert werden. 
Dies verlangi nicht nur einen entsprechenden Montage- 
und damit Kostenaufwand, sondern bedingi auch sehr 
nachieilige Betricbsunterbrechungen der Anordnung 
selber. Hinzu kommt der weitere, einen erheblichen 
konsiruktiven Aufwand erfordernde Nachteil, daB jedes 
Rad bzw. Rolle seinen eigenen Antrieb haben soil. 
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Ausgehend vom Oberbegriff des Anspruches 1 be- 
siehi die Aufgabe der Erfindung zunachst darin, die 
Transportmiiiei gegeniiber denen des eriauterten Sian- 
des der Technik einfacher und robusier zu gesialien, 
sowie insbesondere ferner im Zusammenhang damii die 
Oberleitung des Stromes auf die piaiienformigen Ge- 
genstande zu verbessern. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist, ausgehend vom Ober- 
begriff des Anspruches 1. zunachst die Merkmalsanord- 
nung gemaB dem Kennzeichen des Anspruches 1 vorge- 
sehen. Die endlos umiaufenden Transportorgane erfas- 
sen die Rander der piaiienformigen Gegensiande — 
insbesondere isi mil der Erfindung an die eiekirolytische 
Metailisierung von in der Elekironik einzusetzenden 
elektrischen Leiterplatien gedachi — und bewegen die- 
se durch die Elektrolysekammer. Dabei ist — abgesehen 
vom Beginn des Ergreifens bzw. Beginn des Freigebens 
— keine Relaiivbewegung zwischen den Transporior- 
ganen und den Plattenrandern gegeben. Abniitzungs- 
bzw. Abriebserscheinungen der Transportorgane sind 
daher vermieden. Nach Durchiaufen des Transportwe- 
ges innerhalb der Elektrolysekammer werden die 
Transportorgane seibstiatig vom Plattenrand gelost 
und auBerhalb der Elektrolysekammer wieder zuriick- 
gefuhrt, bis sie zum Beginn des Transportweges seibst- 
iatig wieder zum Erfassen des Randes eines der platten- 
formigen Gegenstande kommen. Dies erleichtert und 
vereinfacht auch den Anirieb der Transportorgane. Es 
muB nicht jedes einzelne Transporiorgan fur sich ange- 
trieben werden, sondem es genugt gemaB einer bevor- 
zugten Ausfuhrungsform der Erfindung (siehe An- 
spruch 5) ein endlos umlaufendes Transportband, an 
dem aile Transportorgane angebracht sind, wobei nur 
das Transportband angetrieben werden muB. Es ist eine 
einfache und robuste Ausgesialtung der Transportorga- 
ne moglich. 

Eine in ihrer Gestaitung und Funktion besonders ein- 
fache und zugieich vorteilhafte Ausfiihrung der Erfin- 
dung ist Gegenstand des Anspruches 3. Diese Bugei ha- 
ben eine starke Klemmwirkung. wobei aber durch die 
Anlaufschiene die Bugel in einfacher und zugieich siche- 
rer Weise zum kiemmenden Erfassen der piaiienformi- 
gen Gegenstande bzw. deren Freigabe gebracht werden 
konnen. 

Zur Losung der vorsiehend. insbesondere angegebe- 45 
nen Aufgabensiellung der Verbesserung der Oberlei- 
tung des Stromes auf die piaitenformigen Gegenstande 
dienen die Merkmaie des Anspruches 7. Dies ist durch 
die erfindungsgemSBen Transportorgane erreichbar. 

Zur Vermeidung der zum Stand der Technik geschil- 
derten Nachteiie nutzen die Merkmaie des Anspru- 
ches 9 den Umiauf der Transport- und Stromiibertra- 
gungsorgane mil Hilfe eines endlosen Bandes aus, um 
wahrend der Bewegung der Transport- und Stromiiber- 
iragungsorgane auBerhalb des Transportweges der 
piaiienformigen Gegensiande, d. h. auBerhalb der Elek- 
trolysekammer. fiir eine Enimetallisierung von wahrend 
der Elektrolyse aufgetragenen Metall. hier bevorzugi 
ICupfer, zu sorgen. 

Weitere Vorteiie und Merkmaie der Erfindung sind 
den weiteren Unteranspriichen, sowie der nachsiehen- 
den Beschreibung und der zugehorigen Zeichnung von 
erfindungsgemaBen Ausfiihrungsmoglichkeiten zu ent- 
nehmen. In der Zeichnung zeigt 

Fig. 1 eine im wesenilichen schematische Draufsicht 
auf eine Anordnung nach der Erfindung, 

Fig, 2 eine gegeniiber Fig. 1 eiwas abgew;indelte 
Ausfuhrungsform der Erfindung, entsprechend einem 
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Schnin gemaB der Linie li-ll in Fig. 1. 

Fig. 1 zeigt schematisch und in einem gegeniiber 
Fig. 2 verkleinerten MaBstab eine Draufsicht auf eine 
Elektrolysekammer 1. der die piaiienformigen Gegen- 
stande 2 in Richiung des Pfeiies 3 durch hier nicht ge- 
zeichneie Transportmitiel zugefiihrt werden. bevorzugi 
von einer Oder mehreren Vorbehandlungsstaiionen her, 
die ebenfalls in der Zeichnung nicht dargestelli sind. Die 
piaiienformigen Gegensiande 2 treien damit in der 
Transportrichtung 3 an der Seite T der Elektrolysekam- 
mer 1 ein, durchiaufen diese und ireien dann an der der 
Seite 1' gegeniiberiiegenden Seiie i" wieder aus. 

Fig. 2 zeigt das Elektrolysebad 6 innerhalb der Kam- 
mer t. Die Badoberfiache 7 ist oberhaib von oberen 
Anoden 8 gelegen, die sich oberhaib der piaiienformi- 
gen Gegensiande 2 bzw. deren Transportweg befinden. 
Darunter sind uniere Anoden 9 angeordnet Die Ano- 
den 8. 9 konnen Flatten aus dem aufzutragenden Metall, 
bevorzugi Kupfer, sein. Es konnen aber auch dafur Be- 
halier aus einem von der Elektrolyse nicht abiragbaren 
Material (z. B. Titan) vorgesehen sein, welche das jewei- 
lige aufzutragende Meiali beinhaiten. Die oberen Ano- 
den 8 konnen zum Auswechseln nach oben abgehoben 
bzw. von oben her eingesetzi werden. Die unteren Ano- 
den 9 konnen nach Entnahme eines Abdichtdeckeis 10 
nach Abschaiten der Einrichtung und nachdem das 
Elektrolytvoiumen aus der Kammer in einen Sammei- 
behaiter abgeflossen ist aus dem die Pumpe bzw. Pum- 
pen bei wieder Inbetriebnahme den Eiektroiyt wieder 
fordern, in der iinken Seitenwand 11 einer Nebenkam- 
mer 12 in Pfeilrichtung 13 herausgezogen werden. Sie 
durchseizen dabei eine Bohrung 14 in der Kammerwan- 
dung 15. Daraus austreiende Elektrolytflussigkeit wird 
in der Nebenkammer 12 gesammelt und durch deren 
AbfiuBrohr 16 einer Pumpe und von dieser wieder in das 
Behalterinnere zum Elektrolysebad 6 zuruckgefiihrt 

Die Stromzufuhrungen zu den beim Betrieb stationa* 
ren Anoden 8, 9 sind in der Zeichnung nicht gesondert 
dargestelit Die Siromzufiihrung zu den im Betrieb be- 
weglichen, die Kathode biidenden piattenfdrmigen Ge- 
genstanden erfoigt gemaB einer bevorzugten, nachste- 
hend beschriebenen und in der Zeichnung dargesteiiten 
Ausfuhrungsform der Erfindung iiber die Transportmit- 
iel. Eine bevorzugte Ausfiihrungsform dieser Trans- 
portmitiel wird nachstehend eriautert: 

Die Transportmitiel sind Klammem, die in diesem 
Beispiel aus zwei Bugeln 17, 18 bestehen, die durch den 
Druck einer Feder 19 um ihren gegenseitigen und Strom 
ieitenden Verbindungs- bzw. Anlegepunkt 20 so ver- 
schwenkt werden, dafl ihre in Fig. 2 unteren Enden 21, 
22 durch den Federdruck gegeneinandergepreBi wer- 
den und dabei den Seitenrand des jeweiligen piaiienfor- 
migen Gegenstandes 2, hier einer Leiterplatte fur elek- 
ironische Zwecke, erfassen. Der Biigel 18 umgreift eine 
Fuhrungsschiene 23 und ist mil seinem Ende 26 so in 
dieser gefiihrt, daB er entlang der Schiene gleitei. Der 
Teii 27 des Biigels 18 gleitei entlang einer Biirstenan- 
ordnung 29, die sich uber den Transportbereich 28 (sie- 
he Fig. 1) erstrecki und wahrend dieses Transportes al- 
ien Bugeln 18, welche die piaiienformigen Gegenstande 
2 erfassen, den Strom mil der zuireffenden Polariiai 
zufiihren. 

Fig. 1 zeigt ferner. wie eine groBere Anzahl von 
Klammern bzw. Biigeln 17, 18 hintereinander und im 
Absiand voneinander an einem endlosen iiber die Rol- 
len 30 umiaufenden Band 31 angebracht sind. Das An- 
iriebsband 31 kann ein Kunstsioffzahnriemen oder eine 
Kunsistoffkeiie sein, wobei die Rolien 30 eine dazu pas- 
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sende Zahnung aufweisen. Die Fuhrungsschiene 23 liiufl 
vollstandig um. wahrend eine Anlaufschiene 32 mit einer 
Anlaufflache 33 sich nur uber den Nichi-Transponbe- 
reich der Klammern erstrecki. also von den Enden des 
Transportbereiches 28 her um die beiden Antriebsrollen 
30 und entlang des in Fig. 1 dargestellien auBeren 
Trums 5 des Transporibandes. Dagegen entsprichi das 
jeweils innere Trum 4 des Antriebsbandes 31 in etwa 
dem Transponbereich 28. Die Anlaufflache 33 ist zu 
einem abgewinkelten Endteii 34 des Bugeis 17 so posi- 
tionieri, daB sie ihn unier Zusammendrucken der Feder 
19 in die in Fig. 2 rechts dargestellie Lage verschwenkt, 
in der die Enden 21. 22 der Bugel 17, 18 voneinander 
entfernt sind, d h. keine Klemmwirkung auf den platten- 
formigen Gegenstand mehr ausuben konnen. Somit 
werden die plattenformigen Gegensiande von den 
JClammern bzw.den Bugein 17» 18 nach ihrem Einiriit in 
die Elektrolysekammer erfaBt und vor ihrem Austritt 
wieder freigegeben. Zugleich wird wahrend dieses 
Durchganges uber den Bugel 18 der Strom, wie erlau- 
tert, den plattenformigen Gegenstanden zugefuhrt Der 
Antrieb der Fuhrungsrollen 30 ist nicht gesondert dar- 
gesteilt Die Federn 19 siuizen sich jeweils zwischen den 
in Fig. 2 oberhalb des Anlenkpunktes 20 befindlichen 
Bugelarmen 34 und 39 ab. Dies ist eine konstrukiiv ein- 
fache und zugleich zwecks Erzeugung der Klemmkraft 
zwischen den Bugelenden 21, 22 vorteiihafte Anord- 
nung. Man konnie die beiden Bugel auch so anordnen, 
daB sie nicht um den Punkt 20 gegeneinander schwenk- 
bar sind sonderen daB die Gelenkverbindung 20 ent- 
fallt der Biigei 17 relativ zum Bugel 18 senkrecht ver- 
schiebbar ist und sich eine die Andruckkraft bewirkende 
Zugfeder (im einzeinen nicht dargestellt) an der mit 19' 
bezeichneten Stelle befindet Die Zugfeder driickt dann 
die Bugelenden 21, 22 zusammen. Das Auseinanderbe- 
wegen der Bugelenden beim Verlassen des Transport- 
bereiches wird durch eine ebenfalls nicht dargestellte 
entsprechend gestaltete Anlaufflache bewirkt Fig. 2 
zeigt femer, daB die Transporteinrichtungen bevorzugt 
so gestaitet und angeordnet sind daB sich aile Baueie- 
mente, an denen Gleitbewegungen und damit ein Ab- 
rieb auftreien konnea seitiich der Elektroiysebehaiter 
befinden. Damit wird verhindea daB Abriebspartikel in 
das Bad fallen und zu Fehlerstellen im durch die Elek- 
trolyse abgeschiedenen Metal! fuhren. Ein solcher Ab- 
rieb kann zwischen den Bugelarmen 39 und der Fuh- 
rungsschiene 23 entstehen. Um ihn aufzufangen ist ein 
Fangblech 40 vorgesehen, das oberhalb des Fliissig- 
keitsspiegeis 7 des Bades 6 und der nachsiehend zu er- 
lauternden Entmetallisieningskammer 35 eine Auffang- 
rinne 41 fur einen solchen Abrieb bildet 

Wahrend des Elektrolysevorganges innerhalb des Ba- 
des 6 schiagt sich das jeweiiige Metal! auch auf den 
Bugein 17, 18 nieder. Es empfiehlt sich daher, diese 
oberhalb ihrer Enden 21. 22 bis nach oben iiber den 
FlQssigkeitsspiegel 7 hinaus mil einer dies verhindern- 
den Kunststoffumhiillung (nicht dargestellt) zu verse- 
hen. Um nun das sich an den Enden 21, 22 niederschla- 
gende Metal! wieder zu entfernen, ist eine weitere Bad- 
kammer (Entmetallisierungskammer) 35 vorgesehen, 
die ebenfalls von der Elektrolyseflussigkeii gefiillt ist 
(sie kann einen gegeniiber dem Spiegel 7 niedrigeren 
Spiegel 36 haben). Sobald sich die Bugel 17, 18 in diesem 
Bad 35 befinden wird ihnen iiber eine weitere Bursien- 
anordnung 37 ein Strom von einer Polaritat zugefiihri, 
weiche entgegengesetzt zu der Polaritat der Siromzu- 
fuhrung durch die Bursienanordnung 29 isL Beide Bur- 
stenanordnungen erstrecken sich im ubrigen uber die 
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gesamte L-ange beider Trums 4, 5 des Antriebsriemens 
31. Der Gegenpol wird von einem Teil 38 gebildet, das in 
das Bad 35 hineinragt Damit wird an den Enden 21, 22 
niedergeschlagenes Metall beim Durchgang der BQgel 
durch das Bad 35 auf elekirolytischem Wege wieder 
entfernt Gegebenenfalls ware auch eine Entmetallisie- 
rung auf chemischem Wege moglich. 

Rg. 1 zeigt, daB die vorstehend eriauterten Trans- 
port- und Stromzufuhrungsmittel links und rechts der 
Elektrolysekammer 1 vorgesehen sein konnen, d h. die 
hindurchgefiihrten plattenformigen Gegenst^nde beid- 
seitig erfassen. Dies ist dann erforderlich, wenn sehr 
dunne Flatten (Folien) behandelt werden wollen. Fig. 2 
zeigt dagegen, daB diese Transport- und Stromzufflh- 
rungsmittel auch nur an einer Seite der plattenformigen 
Gegenstande vorgesehen sein konnen. Mit 42 sind Zu- 
laufrohre fur die Elektrolyseflussigkeit beziffcrt. 

Alle dargestellten und beschriebenen Mcrkmale, so- 
wie ihrc Kombinationen untereinander, sind erfmdungs- 
wesentiich. 
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